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Organisatorisches

* Vorlesung

Dienstag und Donnerstag
10:15-11:45 Uhr (HS 1) und 12:30 — 14:00 Uhr (HS 2)
Vorlesung am Vormittag = Vorlesung am Nachmittag

- Ubungen
16 Ubungsgruppen

Anmeldung Uber Tutorienvergabesystem
https://puma.cs.uni-bonn.de/
bis Freitag, den 12.10., um 8:00 Uhr.

Heiko Rdoglin

Logik und diskrete Strukturen

TVS ::. Tutorienvergabesystem

universitétbo'nrﬂ

der Universitat Bonn!

Nach einer kurzen

mit_lhrer haben Sie die

bei
Veranstatungen lhre Wunschtermine fir einen Tutorienplatz einzugeben. Wir bitten Sie um Verstandnis, dass leider
nicht immer alle Erstwinsche bericksichtigt werden konnen, da die Tulorien nur begrenztes Aunahmepotential

haben

Im Gegensatz zu anderen Vergabesystemen bietet das TVS unter anderem foigende Vorteile

Funktionen des TVS

« Priontatensystem

Sie mussen sich nicht beeilen, um noch den Tutorienplatz Ihrer Wahl zu erhalten Sie geben einfach

innerhalb der vom

* Gruppenanmeldung

eingestelt wird
* Stimmungsbild

muss.

Ihre Prioritaten ein und erhalten - wie |

jede’r andere auch - die gleiche Chance auf Ihren Erstwunsch. Prioritaten sind innerhalb der |
Reistrierungszeit jederzeit anderbar

Wenn Sie geme demselben Tutarium zugeteilt werden mochten wie Ihre Lemgruppe, konnen Sie sich -
safern nicht vom Veranstalter deaktiviert - problemios als Gruppe anmelden. Dabei massen Sie sich |
als Gruppe jedoch auf dieseben Prioritaten einigen

Das TVS emogicht eine beliebige maximale GruppengroBe, die vom jeweiligen Veranstater |

Fir Veranstaltungen gibt es - sofem nicht deaktiviert - stundiich ein Stimmungsbild. Dies ist eine
Ubersicht, in der eine Tutorienvergabe auf Grundlage der aktuellen Daten vorgenommen wurde und
die dazu dienen soll, dass Sie einen Uberbiick daruber erhalten, weiche Tutorientermine besonders |
beliebt bzw unbekebt sind, damit Sie Ihren Stundenplan moghichst froh abschatzen konnen
Bitte beachten Sie, dass hre Zuteilung im nicht der Zuteilung

Das Tutrinvergabesystam TS wurde im Raheses 4 Yoiigruepe “Achgaw ihes Themen dar ARorme
Fir mate hdermationen, siena dis Websete des iatnits e htsemah, A%t betsgrupe
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Dozenten und Tutoren

* Vorlesung

Heiko RoOglin (Abteilung 1)

Professor fur Theoretische Informatik

E-Mail: roeglin@uni-bonn.de

Web: http://www.roeglin.org/

Sprechstunde: Mittwochs 11-12 Uhr
und nach der Vorlesung

Blro: Friedrich-Ebert-Allee 144, E.63

« Ubungen
Organisation: Tobias Brunsch (Abt. 1), Dennis den Brok (Abt. 11)
studentische Tutoren: Katharina Bauer, Linus Boes, Rafel
Israels, Pia Kullik, Patrick Loka, Klara Reichard
universitétbonnl
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Ubungsblatter und Studienleistung

Ubungsblatter

« Ausgabe: Dienstag in der Vorlesung & auf Webseite

- Abgabe: Dienstag darauf,14 Uhr, Briefkasten ROmerstralie
« Besprechung: in der Woche nach der Abgabe

Studienleistung

* Insgesamt mind. 50% der mdglichen Punkte
(Abgabe in Gruppen mit max. 3 Studenten maoglich)

- Prasentation von 3 (Teil)aufgaben in den Ubungen

universitétbonnl
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(Ungebetene) Ratschlage

* Bleiben Sie am Ball und arbeiten Sie die Vorlesung nach.

* Arbeiten Sie kontinuierlich und lernen Sie nicht erst zwei
Wochen vor der Prifung.

- Bearbeiten Sie die Ubungszettel selbststandig.
(Starke Korrelation mit Klausurerfolg.)

« Trauen Sie sich, Fragen zu stellen. Sprechen Sie bei
Problemen direkt mit dem Dozenten oder Ihrem Tutor.

* Gehen Sie mit Interesse an die Vorlesung ran.
» Feedback zur Veranstaltung ist jederzeit erwinscht.

universitétbonnl
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Literatur

« Zu dieser Vorlesung gibt es ein Skript:
poste e diskrete Struktumen http://www.roeglin.org/teaching/WS201
2/LuDS.html
T * Dieses wird wahrend des Semesters
'1 kontinuierlich erweitert.
universitatbonn

 Fallen Innen Fehler auf oder haben Sie
Anregungen und Verbesserungs-
vorschlage zum Skript, so sagen Sie
Wintersmester 2012/13 mir bitte Bescheid.

1. Oktober 2012
« Sekundarliteratur: siehe Skript

universitétbonnl
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Vorlesungen uber Theoretische Informatik

1. Logik und diskrete
Strukturen
V4+U2=9 LP
2. | Lineare Analysis
Algebra
v4+02=9 LP | V4+U2=9 LP Theoretische
3. | Angewandte | Algorithmen und Informatik
Mathematik | Berechnungskomplexitat |
V4+U2=9 LP i
V2+()2=6 LP Danach: Zahlreiche
4 Algorithmen und Wahlpflichtmodule in
Berechnungskomplexitat || Theoretischer Informatik
V2+U2=6 LP
Mathematische Grundlagen Aber: WaS ISt :
und Theoretische Informatik T_heore_t'SChe Informatik
(48/94 LP) eigentlich?

universitétbonnl
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Theoretische Informatik

,Die Theoretische Informatik beschaftigt sich mit der Abstraktion,
Modellbildung und grundlegenden Fragestellungen, die mit der
Struktur, Verarbeitung, Ubertragung und Wiedergabe von

Informationen in Zusammenhang stehen.”

Betrachten wir lieber einige Teilgebiete:

Algorithmen und Datenstrukturen
Berechenbarkeitstheorie
Komplexitatstheorie
Automatentheorie

Formale Sprachen

Logik

Heiko Roglin Logik und diskrete Strukturen

(Quelle: Wikipedia)
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Algorithmik

Algorithmen sind formal definierte Handlungsvorschriften, die von
Computern wie ein Rezept zur Losung eines Problems ausgefihrt
werden. Dabei wird eine Eingabe in eine Ausgabe transformiert.

Eingabe Ausgabe

Rezept —>]

91236734982439371 [—>>| Algorithmus [——>| _Primzahl ja/nein

Algorithmus zum Primzahltest:

Bei Eingabe n

teste alle Zahlen 2,3,4,...,n-1, ob sie Teiler von n sind.

Ausgabe: Nein falls Teiler gefunden, sonst Ja. "
universitatbonn
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Algorithmik (2)

Algorithmen begegnen uns taglich.

Navigationsgeréat
Was ist der kirzeste Wege von A nach B?

Online Banking, Einkaufen im Internet
Wie werden die Daten ver- und entschlisselt?

Suchmaschinen
GO gle Wie sucht man in einer grof3en Datenmenge?

Paketdienste, Logistikdienstleister
In welcher Reihenfolge werden Kunden beliefert?

u niversitétbonnl
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Datenstrukturen

Ziel: Korrekte und schnelle Algorithmen.
Wichtiges Hilfsmittel: Datenstrukturen.

Wie sollen Daten gespeichert werden, um schnelle
Ausfuhrung wichtiger Operationen zu ermoglichen?

Beispiel: Suchen in einer grol3en Datenmenge.

— Algorithmen und Berechnungskomplexitat |

u niversitétbonnl

Heiko Roglin Logik und diskrete Strukturen 11



Berechenbarkeitstheorie

Welche Probleme konnen von Computern geldst werden?

Voiitfioz(;?t = Es wire schon, wenn ...
while (i != 10) { Compilerwarnung: Eine
Ltt; A Endlosschleife kann
\ } auftreten.

Ein Resultat der Berechenbarkeitstheorie besagt:

Es gibt keinen Compiler, der automatisch testet, ob ein
gegebenes Programm in eine Endlosschleife geraten kann;
egal, wie leistungsstark unsere Rechner auch sein mdgen.

— Algorithmen und Berechnungskomplexitat Il
universitétbonnl
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Komplexitatstheorie

Welche Ressourcen (z.B. Rechenzeit und Speicherplatz)
sind notig, um ein Problem zu |6sen?

Problem des Handlungsreisenden:
T Finde kirzeste Tour durch alle Stadte.

AL Algorithmus: Teste alle MdAglichkeiten
55 und wahle die kurzeste Tour.

Keine gute ldee: Bei 20 Stadten mehr
als 6-101° Mdaglichkeiten.

?% Das Problem ist NP-hart, d.h.

i =" | vermutlich, gibt es keinen effizienten
s it & = 1 | Algorithmus.
universitétbonnl
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Komplexitatstheorie (2)

Es gibt zahlreiche natlrliche NP-harte Probleme.
Entweder: Fir alle gibt es effiziente Algorithmen.
Oder: Fur keines gibt es effizienten Algorithmus.

Dies ist eine grol3e ungeloste Frage (P#NP-Vermutung).
Losung ist 1 Million Dollar Wert.

Negative Ergebnisse sind hilfreich:
Existiert kein (effizienter) Algorithmus, so kann die Suche

eingestellt werden.

— Algorithmen und Berechnungskomplexitat Il
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Automatentheorie und formale Sprachen

* Was ist ein gultiges Java/C++-Programm?
« Wie funktioniert ein Compiler?

* Wie muss eine formale Sprache (Programmiersprache)
aussehen, damit ein effizienter Compiler existiert?

Grammatik:
Regelsystem zur Erzeugung syntaktisch korrekter Programme.
WhileStatement:

while ( Expression ) Statement
BasicForStatement:

for ( ForlInit,, ; Expressiong,, ; ForUpdate,, ) Statement
Automat:
Einfaches Rechnermodell, das bei Compilern zum Einsatz kommt,
z.B. fur die lexikalische Analyse (Zerlegung des Quelltextes in

Tokens). ,
universitétbonnl
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Logik

 Was ist ein Bewelis?
 Wie zieht man formal Schlisse?

* Logik gehort eigentlich zur Mathematik, aber auch
Informatiker missen formal korrekte Beweise flihren
kdnnen.

« Aussagenlogik, Pradikatenlogik, ...
SQL-Anfrage = Formel der Pradikatenlogik erster Stufe
SELECT a.PersNr, a.Name

FROM Professor a
WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM Vorlesung WHERE PersNr = a.PersNr)

universitétbonnl
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Viel Spald und Erfolg!

© Dr. hoas Mauersberg / Uni Bonn
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