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Ubungsblatt 7
Aufgabe 7.1 3+3 Punkte

Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass die folgenden Sprachen iiber dem Alphabet 3 = {0, 1} nicht
regulér sind.

(a) Ly = {w € ¥* : |w] ist eine Primzahl}

(b) Ly = {w € ¥* : |w]| ist eine Zweierpotenz}

Aufgabe 7.2 242 Punkte + 6 Zusatzpunkte

(a) Seien Lj und Lo zwei regulire Sprachen. Zeigen Sie, dass dann auch die Konkatenation
Ly - Ly = {wywy : wy € Ly und wy € Lo}
von L; und Lo eine regulidre Sprache ist.
(b) Sei L eine regulire Sprache. Zeigen Sie, dass dann auch der Kleenesche Abschluss
L*={w;...wp: n€Ngyund wy,...,w, € L}
von L eine reguldre Sprache ist.

(¢) Geben Sie zwei Sprachen L; und Lo an, die nicht regulir sind, aber deren Konkatenation regulir ist.
Beweisen Sie, dass die von Thnen angebenenen Sprachen die geforderten Eigenschaften besitzen.

Aufgabe 7.3 14141 Punkte + 2 Zusatzpunkte
Beschreiben Sie jede der folgenden Sprachen durch einen reguliren Ausdruck iiber dem Alphabet 3 = {0, 1}.

) Ly ={wy ... w, €X*: w; =0 oder w, =1}
) Lo={w1... w, €X*: n>3und Fi € {1,...,n— 2} : w; = w41 = w12 = 0}.
(¢) Ls={wy... w, €X*: Vie{l,...,n}: (w;=1=1i<nAwgy =0)}
)

d) Ly={wy.. w, €X*:n>1lund Vie{l,...,n -1} : w; =1 = w;41 =0}

Aufgabe 7.4 3 Punkte

Welche Sprache beschreibt der regulire Ausdruck (a™b(b*a™h)*) 4+ (b (a™bt)*)? Geben Sie eine moglichst
einfache Darstellung dieser Sprache an und begriinden Sie Ihre Behauptung kurz.

Hinweis: Fiir einen reguliren Ausdruck R steht die Kurzschreibweise RT fiir RR*. So steht zum Beispiel a*bh
fiir aa™b und nicht fiir a + b.



Aufgabe 7.5 3+3 Punkte

(a) Geben Sie einen reguldren Ausdruck fiir die Sprache L(M) des unten abgebildeten NFA M an.

0,1 0,1

(b) Geben Sie einen NFA mit hochstens 3 Zustéinden an, der die Sprache L((a™b")*) entscheidet.



